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Auxin - nejdéle a nejlépe znamy fytohormon =

® Auxin je nejdéle znamym fytohormonem s mnoha popsanymi
fyziologickymi G4cinky
® Darwin 1880, Went 1928 - pokusy s koleoptilemi trav a obilovin prokdzali
existenci U¢inné Iatky podporujici prodluZzovdni bunék (auxein=rust)
'G'/—N% Oddélena spicka
o=

4, umisténa na agaru

=
Auxin difuzi
pronika do agaru

/;I;'E [

f &=
4 Agar cbsahujici
i auxin stimuluje rist
\\}L\’

’

Kontrola

tagar i Agar posunuty
neobsahuje__ na bok zpUsobuje
aaaaa ) & ~zakfiveni rostliny S

e

® Kogl 1933 - identifikoval tuto latku v lidské moci jako kyselinu indolyl-3-
octovou (IAA), teprve 1946 potvrzena ve vyssi rostliné
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Auxin - nejdéle a nejlépe znamy fytohormon =

® Auxin hraje Ulohu prakticky ve vSech fdzich vyvoje rostliny od
embryogeneze, pres zprostredkovdni ristovych odpovédi az po vyvoj plodi

Embryogeneze

- vyznam auxinu v
apikdlni burice po
prvhnim déleni zygoty,
pozdéji presun
maxima do oblasti
hypofyzy a vrchni
suspenzorové bunky

DR5::GUS
Friml et al., Nature 426, 147-153, 2003
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Auxin - nejdéele a nejlepe znamy fytohormon L

Xperi experi
botaniky AVCR, biologie rostlin
v.v.i., Praha PFF UK, Praha

® Auxin hraje Ulohu prakticky ve vSech fdzich vyvoje rostliny od
embryogeneze, pres zprostredkovdni ristovych odpovédi az po vyvoj plodi

Gravitropismus korene - ohyb doli: DR5::6US

- hromadéni auxinu na spodni strané, |

kde je takova koncentrace inhibicni
pro bunécnou elongaci

Fototropismus
stonku - ohyb
za svétlem:

o el

- hromadéni
auxinu na
zastinéné strané,
kde je takova
koncentrace
aktivacni pro
bunécnou
elongaci

. - Friml et al., Nature 415, 806-809, 2002
Paciorek et al., Nature 435, 1251-
1256, 2005
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Auxin - nejdéle a nejlépe znamy fytohormon ey

® Auxin hraje Ulohu prakticky ve vSech fdzich vyvoje rostliny od
embryogeneze, pres zprostredkovdni ristovych odpovédi az po vyvoj plodi

Suspenzni kultura tabdku BY-2

Koncentrace auxinu a citlivost bunék k
nému jsou urcujici pro navozeni
bunééného déleni Ci elongace
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Auxiny — nizkomolekularni organicke latky L

Xperi al exper
botaniky AVCR, biologie rostlin
v.v.i., Praha PFF UK, Praha

® Nativni auxiny jsou slabé organické kyseliny, biosyntéza IAA v rostlindch
béZi nékolika cestami zdvislymi a nezavislymi na L-tryptofanu
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Kyselina fenyloctova Indolyl-3-maselna kyselina Kyselina 4-chlor-indolyl-3-
(IBA) octova (4-chlor-1AA)
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Syntetické auxiny =

® 2,4-D aNAA jsou nejcastéji pouzivanymi syntetickymi auxiny.

CH,COOH
o
= s
S =
Kyselina 2,4-dichlorfenoxyoctova Kyselina 1-naftyloctova

2,4-D NAA



Auxin - jak vilastné u rostlin ptisobi?
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Ustav Katedra

experi alni experi
botaniky AVCR, biologie rostlin
v.v.i., Praha PFF UK, Praha

® Mechanismus plisobeni auxinu je v sou¢asné dobé pomérné dobre zndm a
spocivd v aktivaci Fizené proteolyzy transkripénich reguldtord.

IAAH<—=IAA™ + H*
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Paciorek and Friml, J Cell Sci 119, 1199-1202, 2006
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Auxin - role polarniho transportu

exper ilni  exper
botaniky AVCR, biologie rostlin
v.v.i., Praha PFF UK, Praha

Rostlina Smér toku auxinu

Koren I Pfenaded auxinu ven z bufiky

apical/proximal
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(Podle Grebe, M, BioEssays 26, 719, 2004)
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Auxin - role polarniho transportu

experimentalni fyziologie
botaniky AVCR, rostlin PFF UK,
v.v.i., Praha Praha

® Auxin se kromé ddlkového transportu floémem v rostliné tfransportuje
systémem aktivnich prenasecd.

pra—
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Auxin influx - NPA-binding site
E ' (uptake) carrier M (regulatory protein?)
X
: "
© Auxin efflux O H'-ATPase
B carrier
c
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e
o

Petrasek and Zazimalova 2006, Tobacco BY-2 Cells: From Cellular Dynamics to Omics
Series: Biotechnology in Agriculture and Forestry Vol. 58, 107-115



Auxin - role polarniho transportu o

@ Prirozeny auxin IAA a syntetické auxiny NAA a 2,4-D maji odlisné
vlastnosti s ohledem na jejich prostupnost pres plazmatickou membranu

24D

pH ~ 5.5

Petrasek and Zazimalova 2006, Tobacco BY-2 Cells: From Cellular Dynamics to Omics
Series: Biotechnology in Agriculture and Forestry Vol. 58, 107-115



Auxin - role polarniho transportu
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Ustav Katedra

experi al experi
botaniky AVCR, biologie rostlin
v.v.i., Praha PFF UK, Praha

@ Mira akumulace radioznaceného auxinu v bunikach tabdku je ovlivnéna
¢innosti prenasect auxinu z bunék. Zablokovdnim jejich ¢innosti pomoci
BFA ¢i NPA dojde ke zvyseni akumulace - tzn. akumulaéni experimenty
|ze vyuZit pri studiu miry zapojeni tfransportu auxinu prostrednictvim
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Petrasek et al., Plant Physiology 131, 254-263, 2003
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Auxin - role polarniho transportu T

exper
bo! t ky AVCR, b | g ostlin
, Praha PFF UK, P aha

® Auxin se kromé transportu floémem v rostliné transportuje sys‘rémem

aktivnich prenaecd.

- AUX1/LAX - prenasece
auxinu dovnitr buriky (a)

- PINs - prenasece auxinu ven
z bunky (b)

- MDRs (PGPs) - prenasece
auxinu dovnitr i ven z bunky

(a)

ALX1

(b)

PIN1 TMD1 TMD2

L

(c)

AMDA1  TMD1 TMD2

NEFI NBF2 || {

Luschnig, Trends in Plant Science 7, 329-332, 2002
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Auxin - role polarniho transportu P

experi al exper
botaniky AVCR, biologie rostlin
v.v.i., Praha PFF UK, Praha

® Prenasece PIN lokalizované v plazmatické membrané podléhaji procestm
konstitutivniho cyklovani v endosomadlnim prostoru bunék

Prebleach Postbleach FRAP 30 min

Y

N

proPINI::PIN1.GFP (Arabidopsis thaliana)
v bufikach tabdku BY-2

Zazimalova et al. 2007, Cell. Mol. Life Sci. 64, 1621-1637



Auxin - role polarniho transportu
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Ustav Katedra

experi al exper
botaniky AVCR, biologie rostlin
v.v.i., Praha PFF UK, Praha

® Prenasece PIN a PGP transportuji auxiny pres plazmatickou membranu
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Petrasek et al. 2006, Science 312, 914-918
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Auxin inhibuje endocytoticke procesy ol

@® Auxin je schopen stabilizovat prenasece PIN na membrané snizenim jejich
endocytdézy
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Paciorek et al, 2005, Nature 435, 1251-1256
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Auxin jako morfogen

exper ilni  exper
botaniky AVCR, biologie rostlin
v.v.i., Praha PFF UK, Praha

® Morfogeneze u rostlin je ustavovana a udrzovdna prostrednictvim
gradientli IAA

~ PIN1
B PIN4
H PIN7

Basal W Auxin

Two-cell stage Globular stage Triangular stage

“ PIN1
" PIN2
B Auxin

I Auxin

Tanaka et al.,.Cell. Mol. Life Sci. 63, 2738-2754, 2006



Auxin jako morfogen e

experi al exper
botaniky AVCR, biologie rostlin
v.v.i., Praha PFF UK, Praha

® Fylotaxe je ovlivnéna smérovanym
tokem auxinu zprostredkovanym
jeho aktivnimi prenasedi

Smith, R.S. et al. PNAS 103, 1301-1306,
2006

Kuhlemeier et al., Trends Plant Sci 12,
143 -150, 2007.
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Auxin jako morfogen

exper ilni  exper
botaniky AVCR, biologie rostlin
v.v.i., Praha PFF UK, Praha

® NPA narusi polaritu bunécného déleni narusenim poldarniho toku
auxinu

VBI-0, kontrola, den 6 VBI-0, 10 uM NPA, day 6

Petrasek et al., Planta 216, 302-308, 2002



Auxiny - fyziologické ucinky $

Ustav Katedra

experi al exper
botaniky AVCR, biologie rostlin
v.v.i., Praha PFF UK, Praha

® Stimulace prodluZovaciho ristu - segmenty koleoptili ovsa

H,O TAA




