Uloha 5 k zapoétu z prednasky B130P16
(praktické zaklady védecké prace)

Ukol: Sepiste kratky rukopis védeckého puvodniho ¢lanku na téma "Smérovany
transport auxinu pre plazmatickou membranu hraje ulohu v reakci rostliny na

svétlo".
Struktura rukopisu:
Uvodni stranka: Nazev, autofi, pracovi$té - Ize si vymyslet.

Abstrakt: ZdUraznéte ve 2-3 vétach hlavni shrnuti vysledkt a vyznamu ¢lanku

¢lanek

Uvod: Uvedte &tenaie do problematiky vaseho vyzkumu. V kratkosti uvedte co je
hormon auxin a pro€ je dulezity jeho transport. VyuZijte pfipojeny soubor s obecnymi

informacemi (info_auxin_pro_ukol5.ppt).

Material a metody: Pokuste se uvést uspofadani experimentd z dodanych podklada,

neni nutné podrobné, staci velmi stru¢né.

Vysledky: Usporadejte vysledky provedenych experimentl dle standardnich

pravidel, v€etné odkazl na obrazky.

Diskuse: V kratkém odstavci rozvedte vase vysledky a diskutujte jaka je jejich
mozna interpretace. Navrhnéte pfipadné dalSi experimentalni postup, jakym by se

dalo ovéfit dané vysledky.
Podékovani: Zde Ize uvést jakoukoliv grantovou podporu &i podékovani kolegim.

Seznam literatury: Pokud se Vam podafi v obecném uvodu ¢i v diskusi pouzit pro
ucely Clanku nékteré z praci uvedenych v info_auxin_pro_ukol5.ppt uvedte zde jejich
seznam generovany nejlépe s pomoci online bibliografickych zdroju (Pubmed, WOS,
Scopus, EndNoteWeb, Mendley).

Legendy k obrazkum: Stru¢ny popis obrazové dokumentace. Mél by vSak byt

samostatné pochopitelny.

Obrazova dokumentace: Vzdy jeden obrazek na jedné strané.



Podklady:

Experiment 1:

Dva typy syntetickych auxinl 2,4-D a NAA vstupuji do buriky pfes plazmatickou
membranu dvéma rlznymi mechanismy. Prvni mechanismu je aktivni a vyuziva
prenasec (tzn. za spotifeby energie), druhy mechanismus je pasivni, auxin volné
difunduje pfes membranu.

Pomoci radioaktivné oznagenych auxint [°H]2,4-D a [°H]NAA bylo sledovano jejich
hromadéni uvniti tabakovych bunék v kontrolni varianté a po pfidani inhibitoru 1-NOA
(kyselina 1-naftoxyoctova) blokujici pfenase¢ do buriky (pfidan po jedné minuté).
Bunécna linie tabaku BY-2 byla odebrana po dvou dnech kultivace a pfevedena do
pufru, ktery zajistuje stabilni pH. Po 2h ekvilibrace v tomto pufru byl k bufikdm pfidan
radioaktivné znageny auxin ([*H]2,4-D ¢&i [*H]NAA) a nasledné b&hem cca 30 min
odebirany vzorky suspenze, ve kterych byla nasledné stanoveno mnozstvi

radioaktivity. Dostavame nasledujici vysledky:

Pro latku 2,4-D:

gas gislo | [*H]2,4-D [*H]2,4-D plus
(minuty)  vzorku (dpm) 1-NOA (dpm)
1 4063
2 4635
3 5008
0 4 5309
5 13830 | 29 9881
6 14303 |30 10046
7 1271931 9792
3 8 14703 |32 9715
9 16039 | 33 9175
10 15901 | 34 9389
11 15757 |35 8727
5 12 16555 | 36 10175
13 1611237 8722
14 16750 | 38 8486
15 16574 |39 8787
11 16 16799 | 40 8834
17 14524 |41 9106
18 15943 | 42 10500
19 16290 | 43 8674
17 20 16694 | 44 8843
21 15952 | 45 8128
22 15438 | 46 8509
23 15519 | 47 8444
25 24 16738 | 48 8744
25 15688 | 49 8357
26 15763 |50 8789
27 15593 |51 8281
32 28 16029 | 52 8278




Pro latku NAA:

gislo | [PHINAA [PH]NAA plus
¢asy (min)  vzorku | (dpm) 1-NOA
1 4827
2 5363
3 5586
0 4 5883
5 7360 29 7591
6 8076 30 8064
7 7898 31 8211
3 8 8269 32 8348
9 7164 33 7904
10 7446 34 7994
11 7822 35 8380
5 12 7260 36 8461
13 8187 37 8304
14 7279 38 8505
15 7682 39 8113
11 16 7734 40 7987
17 7308 41 8040
18 7432 42 8134
19 8279 43 8446
17 20 7765 44 8168
21 7669 45 8192
22 7516 46 8198
23 7416 47 8376
25 24 7812 48 8588
25 7710 49 8316
26 8581 50 8610
27 8301 51 8860
32 28 8064 52 8931

Vytvorte grafy akumulaci radioaktivné znacenych auxinu a zjistéte, ktery vstupuje do
bunky aktivné a ktery pasivné. Vysledek ukazuje, Ze alespon jeden ze syntetickych

auxinu vstupuje do buriky prostfednictvim pfenasece a Ze tento proces v bunkach

probiha.

Experiment 2:

V prvni ¢asti jsme studovali vstup auxinu do buriky na urovni jednotlivé buriky,
v druhé Casti se budeme vénovat vystupu auxinli z bufky. Zajima nas, jaky vliv bude

mit zablokovani pfenasece transportu latky, ktera je fyziologicky velmi dulezita pro

rostliny a ma vliv na fadu rostlinnych procesu.




Na obrazku vidime vysledek naseho hypotetického experimentu - inhibitor, o kterém
vime Ze dokaze zablokovat transport auxinu ven z buriky NPA (kyselina 1-N-
naftylftalamova) zpUsobil chybnou reakci stonku semenacku Arabidopsis thaliana na
osvétleni z pravé strany. Za normalnich podminek (a) se stonek ohyba za svétlem. V
pfipadé aplikace inhibitoru NPA (b) se stonek neohyba. Sou¢asné tento experiment
zobrazuje, kde je auxin distribuovan v rostliné. Modra barva indikuje mista, kde
dochazi ke genové expresi indukované auxinem. Ta je zvySena na zastinéné strané,
ktera se také vice prodluzuje. Po aplikaci NPA nedojde k vytvoreni gradientu.
Klademe si otazku, co toto mize znamenat (uvazujte o prodlouzeni bunék na dvou
stranach). Pozn: Rostliny byly pro ucely tohoto experimentu transformovany genem
kédujicim enzym R-glukuronidazu pod promotorem, ktery je citlivy na hormon auxin.
Pouze tam, kde je dostatek auxinu se spusti exprese enzymu. Jeho aktivita poté
zpusobi vytvofeni modré srazeniny pokud pfidame k fixovanym rostlinam

chromogenni substrat X-gluc (5-bromo-4-chloro-3-indolyl 3 — D glucuronide).

Z tohoto experimentu pujde usoudit (alespor nepfimo) jaka je role aktivniho
transportu auxinu pfi ohybani stonku semenacku Arabidopsis thaliana. Popiste

experiment svymi slovy, muzete si i vymysiet.



